Qtsonie
vieens

ani talvena pohjoisna-
van ymparilla on havait-
tu poikkeuksellisen laa-
ja ja pitkiikiinen otso-
niaukko. Se on ulottunut muuta-
maan otteeseen jopa Oulun ja koko
Suomen ylle. Otsoniaukko on harvi-
nainen ilmio pohjoisella pallonpuo-
liskolla: vain kerran kymmenessi
vuodessa otsoniaukko muodostuu
pohjoisnavan ympirille. Tamintal-
vinen otsoniaukko on 40-vuotisen
mittaushistorian laajin pohjoisella
pallonpuoliskolla.

Talvella napa-alueen viili-ilmake-
hdan (stratosfidriing el Auringon si-
teilyi tule, joten se viilenee. Lampi-
mdn paivantasaajan ja kylméian na-
pa-alueen viillinen limpaotilaero pyr-
kii tasoittumaan navalle suuntautu-
valla virtauksella, jonka coriolis-voi-
ma kdiantia oikealle eli itddn pain.

Niin syntyy napoja kiertivi ilma-
virtaus, niin sanottu napapyorre eli
polaarivorteksi, joka hallitsee talvi-
sen pallonpuoliskon ilmakehéan dy-
namiikkaa.

Pohjoinen napapvorre on ollut tand
talvena poikkeuksellisen voimakas.
Se on tehokkaasti eristiinyt napa-
alueen kylman ilman lampimiam-
mastd ilmasta. Mitda vihemmadn na-
mii kaksi ilmamassaa piisee sekoit-
tumaan, siti kylmemmiiksi arktinen
ilma viilenee. Koska eteliinen ilma
sisaltdad runsaammin otsonia, sitd
el paise napapyorteen sisille kor-
vaamaan hivinnyttd otsonia. Voi-
makas napapyorre on otsonikadon
alkuehto.

Auringon UV-siteily tuottaa otso-
nia piadosin paivintasaaja-alueella,
josta sitd kulkeutuu kohti napoja.
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“Huolestua ei siis
kannata. Tulevina
talvina kannattaa
seurata UV-sateilysta
annettavia viran-
omaisilmoituksia.”

Otsoni on tirkei molekyyli kahdes-
ta syysta. Sen merkitys luonnollise-
na UV-sateilyn suojana tunnetaan jo
kauvan. Otsoni on myos tirkeid mole-
kyvli vili-ilmakehin "termostaatti-
na” eli lammon ja virtausten sadteli-
jand. Etelimantereen vlla havaitaan
otsonihdvio joka vuosi, koska etelii-
nen napapyorre on erittdin voima-
kas ja eristdaa antarktisen ilmamas-
san tehokkaasti. Vuonna 1985 ha-
vaittiin, etti otsonikato oli merkit-
tavast kithtynyt Etelimantereella.

Teolliset kloori-fluoriyhdisteet
(CFC-aineet) vahvistuivat pian syyl-
lisiksi, mikii johti Montrealin sopi-
mukseen vuonna 1987, jolla nima
aineet kiellettiin. Etelimantereen
otsonimadrin lasku pysdhtyi jo
1990-luvulla.

Merkittdva otsonituho vaatii niin
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alhaisen limpdatilan, ettd vili-ilma-
kehadn syntyy jaiakidepilvia, hel-
midispilvid, joiden pinnalla otsonia
tuhoavat klooriyhdisteet aktivoi-
tuvat kevittalvella, kun Auringon
UV-sateily voimistuu. Koska pohjoi-
sen napapyorre on tuolloin varsin
heikko, pohjoisnavalla ei helmiiis-
pilvii eikd otsonikatoa esiinny kovin
usein, toisin kuin Etelaimantereella.
Tana kevattalvena pohjoinen napa-
pyorre on pysynyt voimakkaana pit-
kiddn, joten otsonituhokin on ollut
tehokasta. Napapyorteen keskuk-
sen sijainti ja koko ovat vaihdelleet
talven aikana ja otsonikadon alue
seuraa napapyorrettd. Oulu ja ko-
ko Suomi ovat olleet monena piivii-
ni otsonikadon alueella, jopa viime
viikkoina. Napapyorre havida kui-
tenkin joka kevit Auringon lammit-
taessi pohjoisen vili-ilmakehin.
Miki selittdd otsonikadon ja na-
papyorteen poikkeuksellisen voi-
makkuuden tdna talvena?
Lopullista selitysti ei vield ole,
mutta napapyorteen vaihteluun
vaikuttaa useita tekijoitd. Tarkein
tekija ovat paivintasaajan vali-il-
makehin tuulet, jotka vaihtavat
suuntaansa noin 2,4 vuoden vilein
(quasibienniaali-oskillaatio, QBO).
Kun QBO-tuulet puhaltavat lin-
nestd, napapyorre on keskiméiriis-
ta voimakkaampi, kun taas itdiset
QBO-tuulet suosivat heikkoa napa-
pyorretti. QBO-tuulet ovatkin pu-
haltaneet linnestd lihes koko vii-
me vuoden ndihin kuukausiin asti.
Myos ENSO eli Tyynen valtame:
ren virtaus- ja limpdovaihtelu vai-
kuttaa jonkin verran napapyortee-
seen. ENSO on kuitenkin pysytel-

Ukko tull Oulun
mmaista kertaa

lyt varsin heikkona viimeisen puo-
len vuoden ajan, joten sen vaiku-
tus lienee vihiinen. Toisaalta viime
vuosina on saatu lisdantyvaa todis-
tetta sille, ettd aurinkotuulen aihe-
uttama varattujen hiukkasten sade
vldilmakehdin vaikuttaa myos na-
papyorteeseen.

Tdtd uraauurtavaa tutkimusta
tehddan myos Oulun vliopistossa.
Havaitut vhteydet korostavat siti,
etta ilmakehi on globaali virtaus-
verkosto, jossa eri puolilla tapahtu-
vat ilmiot vaikuttavat toisiinsa eri-
pituisilla viiveilli. Vaikuttaviin teki-
joihin kuuluu ilmakehin sisdisten
muutosten lisiksi sen ulkopuolisia,
Auringosta riippuvia tekijoiti.

Taytyyko tasta kaikesta olla huo-
lissaan? Tamin talvinen otsonikato
on harvinainen tapahtuma eiki to-
denniikoisesti toistu kovin pian. Ot-
sonikato on nyt ohi Suomen osalta
ja parin viikon kuluttua kaikkialta.
Huolestua ei siis kannata.

Ei kannata huolestua mydskiin
niistd uutisista, joissa koronaviruk-
sen esiintymistd on yhdistetty niin
otsonikatoon kuin vleiseen ilmas-
tonmuutokseen. Nimi kaikki jouta-
vat disinformaation roskakoppaan.

Sen sijaan tulevina talvina kan-
nattaa seurata UV-siteilysti annet-
tavia viranomaisilmoituksia. Otso-
niaukon esiintyminen Suomen vl
on tullut vutena ilmiond, jota seu-
rataan jatkossa entistd tarkemmin.x
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