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Muuttuva Aurinkoja Maa

vaikL

urinko on magneettinen
tdhti, jonka magneetti-
kenttd ilmenee Aurin-
gon pinnalla ndkyvind
tummina alueina, auringonpilk-
kuina. Auringonpilkkuja on seurat-
tu kaukoputkilla jo yli 400 vuoden
ajan ja niiden magneettikenttid on
mitattu 100 vuotta. Auringonpil-
kut runsastuvat ldhes pilkuttomis-
ta minimiajoista maksimimaaraan-
sd 4-5 vuodessa ja sitten vahenevat
seuraavaan minimiin 6-7 vuodessa.
Pilkkumadéran vaihtelujakso, aurin-
kosykli, kestdd noin 11 vuotta. Nyt
elamme syklin 24 loppuvaihetta.
Auringonpilkut muodostavat pin-
nan ylipuolelle voimakkaita mag-
neettisia silmukoita, jotka varastoi-
vat suuria mairii varattuja hiukka-
sia. Silmukat voivat purkautua koro-
nan massapurkauksina ja aiheuttaa
Maan avaruussidssd magneettisia
myrskyjd, jotka kestavit tyypillisesti
1-2 piivai ja joiden aikana revontu-
lia voi esiinty3 kaukana etelassakin.

Auringon pinnan ylld nékyy koro-
nan aukkoja, joissa ei esiinny mag-
neettisia silmukoita vaan magneet-
tikenttd suuntautuu ulos avaruu-
teen. Tamén vuoksi Auringon jat-
kuva hiukkasvirtaus, aurinkotuuli,
paisee sieltd virtaamaan vapaam-
min avaruuteen. Nopean aurinko-
tuulen virtaukset aiheuttavat Maas-
sa keskisuuria hiirioitd, jotka kesta-
vit monta paivaad ja voivat toistua
usean kuukauden ajan.

Nopean aurinkotuulen virtaukset
ovat yleisyytensd takia paljon tar-
kesmpi tekijd revontulien esiinty-
miselle, kuin niitd voimakkaammat
mutta harvemmat koronan massa-
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“Hiljenevd Aurinko
vdhentdd Ighes kaik-
kia magneettiseen
aktiivisuuteen liittyvid
ilmioitd, myos revon-
tulien esiintymistad.”

purkaukset. Jatkuva kitind on siis
avaruussaassikin tehokkaampaa
kuin kertainen rytind.

Koronan aukot ovat tuntematon
tekij, joiden mittaukset alkoivat
noin 20 vuotta sitten. Aukkojen laa-
juudella ja sijainnilla on suuri mer-
kitys niiden vaikutuksille Maassa.
Auringon napa-alueille kehittyy syk-
lin laskevalla kaudella laajoja aukko-
ja. Aukoilla on ulokkeita Auringon
péiviintasaajalle, jolloin ne vaikut-
tavat Maahan. ;

Laajojen napa-aukkojen takia re-
vontulet esiintyvat yleisemmin ke-
vailla ja syksyll, jolloin maapallon
rata saavuttaa lihimman asemansa
Auringon napoihin nahden. Revon-
tulien pitkdn ajan maksimit ovatkin
loka- ja maaliskuussa.

Aurinkosyklien korkeus saavutti

ttavat revontulin

400-vuotisen mittaushistorian suu-
rimman arvonsa 1950-luvun lopul-
la syklin 19 aikana ja pysyi korkea-
na lihes koko 1900-luvun. Taté ak-
titvisen Auringon aikaa kutsutaan
Suureksi moderniksi maksimiksi
(SMM). Puunlustoista ja kosmisis-
ta isotoopeista voidaan paatelld, et-
ti Aurinko oli SMM’n aikana aktiivi-
simmillaan ainakin kahteentuhan-
teen vuoteen.

Suuri moderni maksimi on nyt
ohi. Pian pattyva sykli 24 jéi sel-
visti hiljaisemmaksi kuin aiemmat
syklit. Olemme ilmeisesti palanneet
Auringon keskiméiraisen aktiivi-
suuden aikaan. Valitettavasti meil-
14 ei ole tiistd normaalimmasta Au-
ringosta paljonkaan tietoa, silld mo-
dernia aurinkotutkimusta on teh-
ty padosin Auringon suuren aktiivi-
suuden aikana.

Hiljeneva Aurinko vahentda ldhes
kaikkia magneettiseen aktiivisuu-
teen liittyvid ilmi6itd, myos revon-
tulien esiintymistd. Koronan massa-
purkausten ja suurten magneettis-
ten myrskyjen esiintyminen on jo
merkittavasti vihentynyt. Revontu-
lien esiintyminen Keski-Euroopassa
on harventunut. Talld voi olla oma
syynsda Suomeen suuntautuvan re-

_vontuliturismin lisddntymiselle.

Revontulia tuottavat piiiosin no-
pean aurinkotuulen virtaukset, jot-
ka eivit suoraan riipu magneettises-
ta aktiivisuudesta. Emme tied hy-
vin miten hiljeneva Aurinko vaikut-
taa koronan aukkoihin, silli niiden
esiintymiseen ja sijaintiin vaikuttaa
koko Auringon rakenne, ei vain au-
ringonpilkkujen esiintyminen.
Syklin 23 aikana, jolloin hiljene-

misen merkit jo ndkyivat, Auringop,
napojen koronan aukot pieneniyst
mutta paivintasaajalla aukot liszp,
tyivit. Pdivantasaajan aukoista tyle.
vat virtaukset vaikuttavat eniten ta].
vella ja kesdlld. Tama on muuttany;
revontulien keskimaardista vuoden.
aikaista jakautumista syys/kevassti
kohti keskitalvea.

Maapallon pohjoinen magneettina-
pa on nopeassa liikkeessd ja siirtyi
4sken Kanadasta Siperiaan. Tamj
vaikuttaa revontulien esiintymiseen
siirtamalld revontuliovaalia pohjoi-
semmaksi, mikd vahentda revontu-
lien esiintymistd Suomessa.

Revontulien nakyminen riippuu
tietysti myOs sadstd. Talvien lim-
metessi sateet yleistyvat, mika lisia
pilvii ja siten vaikeuttaa revontulien
nikymista. Koska kevittalvella La-
pin sid on useimmiten selkedmpad
kuin keskitalvella, revontulien siir-
tyessi keviilti talvelle niiden né-
kyvyys todennikoisesti heikkenee.

Revontulien esiintymiseen jand
kyvyyteen vaikuttaa siis monta te-
kija4, jotka riippuvat Maan lahiava-
ruuden ja ilmakehén muutoksesta.
Ni#mi muutokset tekevit myos re-
vontuliturismista aiempaa haasteel
lisempaa.x
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