SaSun tenttikysymyksia 2019 VK2

Luku 6 Digitaaliset systeemit

K*. Mika on funktion f(t) a) Laplace-muunnos, b) Z-muunnos; c) millainen on Laplace-muunnoksen ja Z-
muunnoksen valinen yhteys?

K. Selitd yksityiskohtaisesti mita kuvassa 30 on esitetty.
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K. Selita yksityiskohtaisesti mita kuvassa 31 on esitetty.

°<¢¢1 I

c)u.l ‘150

N s
O<el
° k

b)U1To=90° a)wyTo=30°

K. Diskretoi jatkuva-aikainen Pl-sdadin U(s)/E(s) = K_P ( 1 + 1/(tau_I*s) ) kayttamalld Eulerin menetelmaa.

Luku 7

K** Osoita, etta LTl-jarjestelman taajuusvasteessa muokkautuu vain sissédnmenon vahvistus ja vaihe.



K. Johda yht3l6t siirtofunktion k/(tau*s+1) taajuusvasteen piirtamista varten. Laske pisteet w=0, w=1/tau,
w=inf ja hahmottele polaarikuvaaja ja Bode-kuvaaja.

K. Johda yhtilot siirtofunktion tau*s+1 taajuusvasteen piirtdmista varten. Laske pisteet w=0, w=1/tau,
w=inf ja hahmottele polaarikuvaaja ja Bode-kuvaaja.

K. Mita Bode-kuvaajassa piirretdaan? Anna kaksi esimerkkia siirtofunktiosta ja hahmottele niiden Bode-
kuvaajat.

K. Selita lyhyesti mita tarkoitetaan seuraavilla kasitteilla: (i) polaarikuvaaja (ii) leikkaustaajuus (cutoff /break
frequency), (iii) Bode-kuvaajan kokeellinen maarittdminen, (iv) kaistanleveys (bandwidth) (v)
resonanssipiikki (resonance peak)?

K. Kuvaile seuraavia suotimia tekstin ja piirrosten avulla: a) alipaastosuodin (low-pass), b) ylipaastosuodin
(high-pass), c) kaistanestosuodin (band-stop), d) kaistanpaastdsuodin (band-pass).

K. Filtterin Bode-kuvaaja on annettu kuvassa. Millaista ulostulosignaalia on tiedossa, jos sisédnmenona on:
a) sini taajuudella 2rad/s, b) sini taajuudella 2Hz, c) molemmat ylldolevat signaalit summautuneena?
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Luku 8

K. Selita lyhyesti mita tarkoitetaan seuraavilla kasitteilla (i) silmukkasiirtofunktio, (ii) Nyquistin
stabiilisuuskriteeri (iii) vaihevara (iv) vahvistusvara (v) sensitiivisyysvara

K. Selita vahvistus-, vaihe- ja robustisuusvarat (stabiilisuuskriteerit) kdyttden hyvaksesi a) Nyquist-kuvaajaa,
b) Bode-kuvaajaa.

K. Jarjestelma on stabiili, jos sen navat sijaitsevat vasemmassa puolitasossa. Miksi stabiilisuuskriteereita
Nyquistin kuvaajassa tarkastellaan kriittisen pisteen -1 suhteen? Miksi Bode-kuvaajassa voidaan olla
kiinnostuneita vahvistuksesta -180° vaiheessa?

Luku 9 ja 10

K. Mita tarkoitetaan kasitteella “loop shaping”? Esittele taajuusvasteen avulla minkalaisiin asioihin
tallaisessa suunnittelussa tavallisesti kiinnitetdan huomiota?

K. Millainen on PD-sdaadon ja vaiheenjohtokompensaattorin vdlinen yhteys? Johda matemaattisesti ja
hahmottele taajuusvastetta.

K. Mita identifoinnilla tarkoitetaan ja millaisiin vaiheisiin se voidaan jakaa? Anna esimerkkeja eri vaiheissa
tehtavista toimenpiteista.



