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1 Tehtava

Tésséa harjoitustyossa on tarkoituksena luoda IDL-kielinen ohjelma, joka tu-
lostaa HR-diagrammat lahimmille- ja kirkkaimmille tdhdille. Kuvioita on ver-
tailtava toisiinsa ja tunnistettava eri tahtityypit. Lisaksi on selvitettava miksi
diagrammat poikkeavat niin paljon toisistaan.

2 HR-diagramma

Hertzsprungin-Russelin diagramma esittda riippuvuutta téhtien absoluutti-
sen magnitudin ja spektriluokan valilla. Kuviossa vaaka-akselilla on yleensa
spektriluokka tai jokin véri-indeksi (tédssd B-V) tai efektiivinen ldmpdtila ja
pystyakselilla absoluuttinen visuaalinen suuruusluokka (eli magnitudi) M,,.
HR-diagramma on ollut ja on vieldkin eras tarkeimmista tyovalineista tahtien
kehityksen selvittamisessa.
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3 Tyon suoritus

Téassa tyossa tarkastellaan kahta tdhtiotosta; Aurinkoa ldhimpid téhtid (n.
3000 kpl) ja visuaalisesti kirkkaimpia t&htid (n. 9000 kpl). Datatiedostot ovat
"Hiiden” hakemistossa;/data2/HR/ ja ovat nimeltddn cns3.dat ja bsch.dat.
Tiedostoihin liittyvit dokumentit ovat liitteené tyoohjeen lopussa.
Lahimmille téhdille on ilmoitettu seké viri-indeksi B-V!, ettd absoluut-
tinen visuaalinen magnitudi M,. Kirkkaimpien tahtien taulukossa ei ole il-
moitettu absoluuttista visuaalista magnitudia, joten se on laskettava kéyt-
tden apuna ndenndistd visuaalista magnitudia m,. M,:n selvittdmiseksi on
tiedettdva tdhden etédisyys Auringosta. Taulukossa on annettu tahdille trigo-
nometriset parallaksit 7, joista etédisyydet voidaan laskea.
Jos m on annettu kaarisekunteina (), niin tdhden etéisyys, r voidaan laskea:

r= %7 (1)

jossa [r] = pc (parsekia).

Kun tunnetaan r ja m, ja oletetaan tdhtienvilisen aineen aiheuttama ab-

sorptio eli ns. ekstinktio nollaksi, voidaan M, johtaa kaavasta:
r

my, — M, = 5lg (2)

10pc

Tehtavana on tulostaa tiedostosta lukemalla ja tarvittaessa em. kaavoja
(1) ja (2) kiyttéen sekd lahimpien, ettd kirkkaimpien tédhtien HR-diagrammat.
Tulosta kuvaajat samaan skaalaan vertailun helpottamiseksi. Vertaa kuvaa-
jia ja selité erot. Mitd B-V -véri-indeksi kertoo tdhdesta? Entd Absoluuttinen
visuaalinen magnitudi? Tunnista eri téhtiluokat (valkoiset kdapiot, padsar-
ja, jattildiset ja ylijattildiset). Tulosta my6s M, rn funktiona molemmille
otoksille. Mité néistd kuvaajista voidaan paitelld? Kirjallisuutta saa vapaas-
ti kayttaa johtopéaatoksien tueksi.

4 Tietojen lukeminen tiedostosta IDL-ohjelmiin

Ennen tiedoston kasittelya on se avattava. IDL:ssa tiedosto avataan lukemista
varten késkylld; OPENR. Esim:

IB-V -viiri-indeksi (blue-visual) saadaan vihentdmélld B- ja V-magnitudit keskenééin.



OPENR,1,’/polku/tiedosto.dat’
Periatteessa voitaisiin lukea tieto suoraan muuttujiin:
READF,1,muuttujal,muuttuja?2,muuttujald, ...jne.

Tassa tyossa kaytettavien tiedostojen tapauksessa se ei kuitenkaan ole jar-
kevad, koska kiytettivissa taulukoissa on kymenié eri sarakkeita, joista vain
parin tietoja tarvitaan. Parempi tapa on on lukea tiedostosta yksi rivi ker-
rallaan ja valita tarvittavat tiedot. Tamé tehdaan siten, ettd maaritellaan
yksi suuri merkkijonomuuttuja, johon tiedoston yksi kokonainen rivi mah-
tuu. Koska kukin sarake alkaa vakiopaikasta, voidaan haluttu muuttuja etsia
merkkijonosta késkylld; STRMID.

Oletetaan, ettd tiedostossa ”/polku/tiedosto.dat” "muuttujal-niminen
muuttuja alkaa rivin 18. merkkipaikasta ja on 5 merkkid pitkd. (HUOM!
IDL:ssé ensimmaéisen merkin indeksi on 0 (nolla)!

esim.pro

rivi = 7

muuttujal = FLTARR(1000)
OPENR,1,’/polku/tiedosto.dat’

FOR I=0,999 DO BEGIN

READF,1,rivi

muuttujal(i) = FLOAT(STRMID(rivi,17,5))
ENDFOR

END

Joissakin tapauksissa tiedoston sisdltdma aineisto on epataydellinen, ts. kai-
killa riveilla ei ole halutun sarakkeen tietoja. Tyhja paikka rivilla aiheuttaa
ongelmia, sillda muunnettaessa viiden merkin pituista tyhjaa merkkijonoa liu-
kuluvuksi tulee ilmoitus muunnosvirheestd. Ohjelma ei kylldkdin pysdhdy
tadhén, mutta ruutu tulee tayteen virheilmoituksia. Kunnon ohjelmoijat, ku-
ten me, haluamme tietysti paastd eroon tallaisesta ikavastd ominaisuudes-
ta. Ja keino tdhan on tarkistaa lukuvaiheessa mitéd tiedostosta tulee ulos:
Oletetaan, ettd muuttujal:n oikeat arvot ovat vélilla [—10, 10]. Komennol-
la FLTARR/(1000) luodussa taulukossa olevat arvot ovat aluksi kaikki nollia.
Luodaankin taulukko nyt: muuttujal = FLTARR(1000) + 99.99. Luettaes-
sa taulukkoa jatetdan sijoittamatta mitaan niille kohdille, joissa tiedostossa
oli tyhja paikka ts. jatetadn paikoilleen "hopoarvot”,99.99. Tulosten késitte-
lyssd naméa kelvottomat arvot voidaan sitten jattdd huomioimatta. Muute-
taan hieman edellistd ohjelmaa:



esim.pro

muuttujal = FLTARR(1000) + 99.99

IF (STREAMID(rivi,17,5) ne ° ”)

THEN muuttuja(i) = FLOAT(STRMID(rivi,17,5)
ENDFOR

ind = WHERE(muuttujal ne 99.99)
muuttujal = muttujal(ind)

[F-lauseen sisalla taytyy lainausmerkkien sisdlld olla niin monta valilyontia

kuin on STRMID:1I4 luettavan merkkijonon pituus, téssd tapauksessa 5.
Jos tiedoston pituutta ei tiedetd tai muuten vain mukavuussyistd (7) ha-

lutaan vilttdd FOR-silmukkaa, voidaan lukemisessa kiyttad WHILE-lausetta

i=0
WHILE NOT EOF(1) DO BEGIN

i=1+1
ENDWHILE

Edella oleva silmukka jatkuu automaattisesti tiedoston loppuun.
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