Ekonometrian tilastolliset menetelméat
Laskuharjoitus 5

2012, Helmikuu 16

Laskutehtavia

. Olkoon
Y =X101+ X + ¢,

missa Y = (Y1,...,Y,) jae = (e, ..,€,) ovat nx1-satunnaisvektoreita,
X1 on n x Ki-matriisi, Xy on n X Ky-matriisi, 5, on K; x 1-vektori ja
(B2 on Ky x 1-vektori.

Olkoon by, rajoitettu pienimmén neliGsumman estimaattori, rajoituk-
sella B, = B9. Osoita, etti

b = (X[ X1) (Y — Xaf3y).
. (Luku 7.9. Testing Nonlinear Restrictions) Olkoon
Y= XB+e

missd Y = (Y1,...,Y,) jae = (e, ..., €,) ovat nx1-satunnaisvektoreita,
X = (Xy,...,X,) onn x K-matriisi ja 8 on K x 1-vektori. Olkoon

b= (X'X)IXY.
(a) Olkoon K =1 ja testataan nollahypoteesia
HO : C(/B) =q,

missd ¢ : R — R on epilineaarinen funktio ja ¢ € R. Kaytetdan
testisuureena yleistettya t-testisuuretta

_db)—q
sd(c(b))
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missé s?i(c(b)) on ¢(b):n keskihajonnan estimaatti. Anna jarkevi
lauseke sd(c(b)):1le.
Ohje: kiiytd approksimaatiota

c(b) = c(B) + < (B)(b— B),

missa ¢ on ¢:n derivaatta.

(b) Testataan nollahypoteesia

HO : C(ﬁ) =dq,

missi ¢ : R¥ — R on epilineaarinen funktio ja ¢ € R. Kiytetiin
testisuureena yleistettyé t-testisuuretta

%@—q
sd(c(b))

zZ = y

missé sd(c(b)) on c(b)mn keskihajonnan estimaatti. Anna jirkevi
lauseke sd(c(b)):1le.
Ohje: kiyta approksimaatiota

c(b) = ¢(B) + De(B)' (b — B),
missa
Dc(B) = (9c(B)/B1, - .., 0c(B)/ Br )’
on c:n gradientti.
3. Olkoon
Y;‘:ﬁl*FﬁgXi*FEi, ’l:]_,,?’L

Oletetaan, ettd (Xi,Y1),...,(Y,,Y,) ovat i.i.d, 0 < Var(X;) < 0o, 0 <
Var(e;) < oo ja
Cov(X;, €) # 0.

Olkoon

b S (Yi = Y)(X - X)
2 L -Xp

Osoita, etti
by B2 + ¢,

kun n — oo, missi ¢ # 0.



4. Olkoon
Y= Xﬁ + €,

missd Y = (Y1,...,Y,) jae = (e, ..., €,) ovat nx1-satunnaisvektoreita,
X = (Xy,...,X,) on n x K-matriisi ja § on K x l-vektori. Olkoon
(X1,Y1), ..., (X0, Y,) iid, E(e| X) =0 ja E(ec | X) = oI

Oletetaan tunnetuksi, ettéi
Vit(b—B) =5 N (0,0°Q7") .
missi b = (X'X)71X'Y ja Q = EX;X/. Olkoon

R = q,

missd R on J x K-matriisi kun ¢ on J-vektori, missd 1 < J < K — 1.
(a) Totea, etté
Vi (Rb— q) % N (0,0°RQ™'R') .
(b) Totea, etti
o (RQ™R)2/n (Rb — q) -5 N(0,I).

(c) Totea, etta

w -4 N(0, 1),
missa R
W =s ' (RQ'R)VA/u(Rb - q),
R
Q=— X@'XZ‘/
n
=1
ja
oo Ly (Y; — X{b)
n— K& ’ :

(d) Totea, etti

(e) Totea, etti
W'W = JF,

missa

(1b— q)'(s*R(X'X) " R) (kb —q)

F =
J



2 Tietokonetehtavia

U.S fertility data are taken from the 1980 Census. These data were provided
by Professor William Evans of the University of Maryland and were used in
his paper with Joshua Angrist Children and Thier Parents’ Labor Supply:
Evidence from Exogenous Variation in Family Size, American Economic Re-
view, June 1998, Vol. 88, No. 3, 450-477. The file Fertility.dta (in STATA
format) contains data on 254,654 women between the age of 21 and 35. The
data in Fertility are a subset of the data used in the Angrist-Evans paper.
(The file Fertility Small contains data on a 30,000 randomly selected women
from the Fertility data set. This smaller dataset is provided for students with
memory limitations on their computer software.)

Ks. artikkeli

http://siteresources.worldbank.org/INTPUBSERV/Resources/Angrist_and_Evans.pdf
http://ideas.repec.org/p/nbr/nberwo/5778.html

Datan lukeminen R:&4n:

file<-"http://cc.oulu.fi/~ jklemela/econometrics/Fertility_small.csv"
data<-read.table(file,skip=1,sep=",")

Datan lukeminen SAS:iin:

FILENAME
myurl URL ’http://cc.oulu.fi/~jklemela/econometrics/Fertility_small.txt’;
DATA Fertility;
INFILE myurl firstobs=2;
INPUT ind $ morekids boylst boy2nd samesex agemom black hispan othrace
weeksworked;
RUN;

Muuttujat:

1. V1 = morekids = 1 if mom had more than 2 children
2. V2 = boylst — 1 if 1st child was a boy

3. V3 = boy2nd = 1 if 2nd child was a boy

4. V4 — samesex — 1 if 1st two children same sex

5. V5 = agemom= age of mom at census

6. V6 = black =1 if mom is black



7. V7 = hispan =1 if mom is Hispanic
8. V8 — othrace —1 if mom is not black, Hispanic or white

9. V9 = weeksworked= mom’s weeks worked in 1979
5. (a) Valitse weeksworked vastemuuttujaksi ja morekids selittajéksi ja
suorita pienimmén nelioGsumman regressio.
(b) Suorita edellinen regressio valiten samesex instrumenttimuuttu-
jaksi.
(c) Lisdd edelliseen regressioon muuttujat agemom, black, hispan ja
othrace eksogeenisin selittdvind muuttujina.

Tarkeitd tehtivid (eivit kuulu laskuharjoi-
tukseen)

1. Olkoon
Y, =BV 4 80X+ 4 B0X ik +e&,  t=1,....T
ja
Y, =B + 8P X+ -+ B Xk + &, t=Ty+1,...,T.

Selitd miten nollahypoteesia

1 2 1 2
Hy: 60 = g2, g0 — @

voidaan testata F-testilld (Chown testi).
2. Olkoon
Y=2X[+e,

missd Y = (Y1,...,Y,) jae = (e, ..., €,) ovat nx1-satunnaisvektoreita,
X = (Xy,...,X,) on n x K-matriisi ja § on K x l-vektori. Olkoon
(X1, Y1), .., (X, Yy) iid., B(e| X) = 0ja E(ed | X) = 01
Osoita, etti

Vit(b—B) =5 N (0,06°Q7")
kun n — oo, missé

b= (X'X)'xY

ja Q = EX;X!.



3. Olkoon
Y= Xﬁ + €,

missa Y = (Y1,...,Y,) jae = (e1,...,€,) ovat nx1-satunnaisvektoreita,
X = (Xy,...,X,) on n x K-matriisi ja 8 on K x l-vektori. Olkoon
(X1, Y1), ., (X, Yy) idd., E(e| X) = 0 ja Bed | X) = o1,

Oletetaan tunnetuksi, ettéi

Vi(b—B) % N (0,0°Q7") .
kun n — oo, missé
b= (X'x)'x'y
ja @ = EX,;X]. Olkoon
RB =q,

missd R on J x K-matriisi ja ¢ on J-vektori, missd 1 < J < K — 1.

Osoita, etti

JE -5 32,
misséa
F:(Rb—waRUVXV*Wf%Rb—w
J
ja

1 n
2 11\2
2 = > (Y - Xb)2.

n— -
=1



