Oulun yliopisto
Matemaattisten tieteiden laitos
Funktioiden estimointi

2. harjoitus, viikko 6, 2011

1. Tarkastelemme parametrista perhetti

1
f(z;0) = 51[079](;1:), zeR, 6>0.

(Tasainen jakauma vililld [0,6].) Osoita, ettd parametrin  suurimman uskotta-
vuuden estimaattori 6, = max(Xi,...,Xp).

2. Laske edellisessi tehtéivissi saadun estimaattorin 6,, tiheysfunktio (vihje:
kertyméfunktio on helppo laskea), ja johda tuloksen avulla lauseke
A 262
E@, —0)? = ———.
( ) (n+1)(n+2)

Vertaa t#td tulosta Cramerin-Raon alarajaan (Lause 2.5). Mahtavatko Lauseen
2.5 oletukset olla voimassa?

3. Tarkista, ettd suurimman uskottavuuden estimaattoria koskevan Lauseen
2.8 oletukset ovat voimassa tiheysfunktioperheelle

1
\2m

f(z;0) = e—%(z—9)27 zeR, HeR.

4. (Schwarzin epdyhtilo.)
Olkoot f,g: R — R sellaisia funktioita, etté

[ rwa<e o [ @<

Osoita oikeaksi Schwarzin epayhtilo:

< \//Z (@) dx\//°;92<x) dz

lahtemalld liikkeelle ilmeisesté totuudesta

\ | @t s

05/(Af+g)2, VAER,

kehittamalld summan nelio ja tarkastelemalla saadun A:n polynomin minimiar-
voa. (Huomaa, ettd |fg| < f? + g2, minké takia | [ fg| < [|fg| < oo, ja kaikki
kyseisen polynomin kertoimet ovat méériteltyji.)



5. (Lebesguen integraalin derivointi parametrin suhteen.)
Olkoon T' C R avoin joukko, ja olkoon f : R xT — R sellainen funktio, etta

(a) kaikilla t € T pitee [~ _|f(z,t)|dz < <.

(b) kaikilla z € R,t € T on olemassa osittaisderivaatta 2£Z:t) ((91;,15)_

(c) on olemassa ei-negatiivinen funktio g : R — R siten, etté

‘M‘gg(x), VreR, teT,
ot
ja

/ g(z) dz < oo.

Osoita, ettéd télloin

d [ [ Of(a,t)
E/_Oof(m,t)dm—/_oo 5t dr, VteT.

Vihje: todistus onnistuu seuraavilla tiedoilla.
e derivaatan mééritelmé raja-arvon avulla
e jos g : T — R on funktio ja t € T, niin seuraavat ehdot ovat yhtépitivii

1. lim, ; g(7) =a

2. kaikilla jonoilla (7,), joille 7, € T,Vn ja 7, # t,Vn ja lim, 7, = ¢,
patee limy, g(7,) = a.

e viliarvolause

e Lebesguen dominoidun konvergenssin lause



