Analyysi I
Harjoitus 13 & 14, kevit 2010 (viikot 16-17)

1. Tutki, milld € R sarjat
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suppenevat.

2. Laske summafunktiot sarjoille
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3. (a) Mairiaa sarjan Y (—1)k23**+! suppenemissiide ja summafunktio.
k=0

(b) Olkoon f(x) (14 x)% a # 0, ja oletetaan tunnetuksi, etta

flx) = Z apx®. Madrds tdmin perusteella kertoimet aj (vihje:

derivoi sarJa, kerro luvulla 1 + x ja vertaa kertoimia).

4. Johda seuraavat Taylorin sarjat kiyttamaéalld annettuja yhtasuuruuksia
ja maara sarjojen suppenemissateet:
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(a) sinhx = ek hyperbolinen sini sinhx = (e” — e™®),
k=0 '
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(b) sin®x = Z(—l) wx ,  sin"x = 5(1 — cos 2z).
k=1 '

(Muita hyperbolisia funktioita ovat coshz = 1(e” 4+ ¢™*) ja tanhz =

sinh

Coshx')
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5. Olkoon potenssisarjan Y. azz* suppenemisside R. Olkoot ¢ € R ja
k=0
n € 7. vakioita. Maédraéd potenssisarjojen
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(a) Zakckx’“, (b) Zakx"k, (c) Za;@’“”

k=0 k=0 k=0

suppenemissiateet. Huomaa, etté téssa ei tiedetd, toimiiko suhde- tai
juuritesti annetulle sarjalle.
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. Anna esimerkki potenssisarjasta jonka summalle f pétee

(a) f(0)=0,f1)=2,  (b) f(0)=0,f(1)=2,
Voiko potenssisarjan vaita niin, ettd sen suppenemisside on 17 Tai oo?
"
(a) Maaraa sarjan f(z) = > o suppenemisside.
k=0 K
(b) Osoita, etta f'(z) = f(x) kaikilla = € R ja ettd f(0) = 1.
(c) Padttele (b)-kohdan perusteella, ettd f(x) = e”. (Ohje: derivoi
f(x)e™)

Laske derivaatta f*)(x), kun

(a) f(x)= , x0=0, k=142,

= =1 k =100
{E2—2$+2’ ) ) ’

(¢) f(z)=2’In(1+2x), x0=0, k= 2000.

Magraé funktioiden
sin ja Ccos T

Taylorin sarjat pisteessd xy = 0. Todista, ettd ndmé sarjat suppenevat

kaikilla = € R.
Madrad, mikali mahdollista, funktion z +— % sarjaesitys pisteessa
(a) To = —1, (b) To = O, (C) To = 1.

Laske Taylorin sarjojen avulla raja-arvot
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(a) lim COSiL‘7 (b) lim S1n T x

=0 12 z—0 (e? —1)3°

Muodosta Taylorin sarja pisteessd 0 funktiolle

2

ffTR-=R, flz)=e".

Johda tdméan avulla sarjaesitys integraalille fox et dt, z € R, ja laske

integraalille
1= / e dt
0

likiarvo, joka eroaa oikeasta arvosta vihemmén kuin 107°.
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