Analyysi I
Harjoitus 9, kevét 2010 (viikko 11)
1. (a) Olkoon f:[-2,1] — R, f(z) = z*> — 1. Laske yli- ja alasumma Sp
ja sp jaolle D ={-2,—1,0,1}.

(b) Anna esimerkki funktiosta f: [-2,1] — R jolle yli- ja alasumma
Sp ja sp jaolla D = {—2,—1,0, 1} ovat erisuuret, ja toinen funktio
milla ne ovat yhta suuret.

2. Todista méaritelméan avulla, ettd funktio

0, kun z #0,

frlbi =R, f(x):{l kun x =0

on Riemann-integroituva ja laske f_ll f(z)da.
3. Todista méaritelmén avulla, ettd funktio

-1, kuin0<z <1,
1, kun 1 <z <2

f:10,2] = R, f(x):{

on Riemann-integroituva ja laske f02 f(z)dx.

4. Olkoon

1

00,1 - R, flz)= {5’

0, muulloin.

kunz =1, n=1,23,...,

Todista, ettd f on Riemann-integroituva ja laske fol f(x)dx.

5. Sanomme, ettd funktio f: A — R on rajoitetusti heilahteleva, jos on
olemassa kasvavat funktiot g,h: A — R siten, ettd f = g — h. Osoita,
ettéd funktio on Riemann integroituva jos se on rajoitetusti heilahteleva.

6. Olkoon f: [a,b] — R Riemann-integroituva sekd M = sup f(x) ja
z€la,b]

m = il[lfb} f(z). Todista, etta
z€[a,

m(b— a) S/ f(z)dz < M(b—a).



